
Когда в проекте встает вопрос защиты линии или распределительного щита, спор о том, что выбрать,
модульный автомат или автомат в литом корпусе, обычно заканчивается не вкусами, а условиями
эксплуатации. На бумаге оба устройства решают похожую задачу: защищают сеть и оборудование от
перегрузки и короткого замыкания. На практике разница между ними начинается уже с того, где они будут
стоять, кто их будет обслуживать, какой ток через них пойдет и насколько критична селективность.

Я не раз видел ситуации, когда выбор делали по простому принципу: если щит небольшой, берем
модульные, если объект промышленный, ставим литые. Такой подход работает только в самых общих
чертах. Стоит появиться электродвигателям, длинным кабельным трассам, резервированию питания,
вводам на несколько сотен ампер или требованию к точной координации защит, и этот упрощенный
подход перестает быть надежным.

Разговор на тему АВТОМАТИЧЕСКИЕ ВЫКЛЮЧАТЕЛИ: МОДУЛЬНЫЕ ИЛИ ЛИТЫЕ имеет смысл только
тогда, когда различия рассматривают не по внешнему виду, а по применению. Именно в этом и кроется
главный практический смысл выбора.

Где заканчивается сходство
И модульный автомат, и автомат в литом корпусе отключают цепь при аварийных режимах. Обычно в них
есть тепловой расцепитель для защиты от длительной перегрузки и электромагнитный для быстрого
отключения при коротком замыкании. На этом для многих сходство и заканчивается.

Модульный автомат рассчитан прежде всего на установку в стандартные распределительные щиты на DIN
рейку. Он компактен, удобен в монтаже, хорошо знаком любому электромонтажнику и идеально
вписывается в гражданское строительство, коммерческие помещения, небольшие вводно
распределительные устройства. Его сильная сторона не только в габаритах, но и в массовой
применимости. Если в щите десятки отходящих линий освещения, розеток, кондиционеров или отдельных
маломощных нагрузок, модульный формат логичен и экономически оправдан.

Автомат в литом корпусе, который часто называют MCCB, устроен иначе. Это более тяжелое, более
механически прочное и обычно более функциональное устройство. Оно ставится там, где токи выше,
требования к отключающей способности серьезнее, а сама сеть уже не прощает упрощений. Такой
автомат чаще встречается на вводах, в силовых шкафах, на питающих линиях крупных нагрузок,
двигателей, технологического оборудования, насосных станций, вентиляционных установок,
производственных участков.

Разница между ними не в том, что один хороший, а другой плохой. Разница в масштабе задачи.

Модульный автомат, когда он на своем месте
В жилом доме, офисе, магазине, небольшой мастерской модульные автоматы почти всегда являются
базовым решением. Это нормальная практика. Их номиналы обычно перекрывают типовые группы
нагрузок, а отключающей способности достаточно для большинства сетей низкого напряжения, если
расчет токов короткого замыкания выполнен корректно.

На распределительном щите эта логика выглядит убедительно. Линия освещения на 10 А, розеточная
группа на 16 или 20 А, кондиционер на отдельном автомате, котел на отдельной линии, слаботочные и



вспомогательные цепи. В такой конфигурации модульные выключатели позволяют собрать щит аккуратно,
быстро и без чрезмерных затрат.

Но здесь есть важная оговорка. Модульный автомат хорош до тех пор, пока условия его работы
укладываются в диапазон, для которого он реально создан. Как только в линии появляются большие
пусковые токи, жесткие требования по селективности или высокий ожидаемый ток короткого замыкания,
автомат, который отлично работал в квартирном щите, может оказаться уже не лучшим выбором.

Особенно часто ошибаются на небольших производственных объектах. Формально ток нагрузки может
быть еще в зоне, где доступны модульные решения, но характер нагрузки уже промышленный.
Классический пример, несколько двигателей, частые пуски, работа в пыльной среде, щит, который
включают и отключают под нагрузкой не раз в месяц, а ежедневно. В таких условиях механический ресурс
и устойчивость к эксплуатационным нагрузкам приобретают совсем другой вес.

Литой корпус, когда нужен запас по возможностям
Автомат в литом корпусе выбирают не из желания поставить что то «посерьезнее», а потому что он дает
инструменты, которых у модульных решений либо нет, либо они ограничены. Это касается номинальных
токов, отключающей способности, настройки расцепителей, аксессуаров, устойчивости к механическим и
тепловым воздействиям.

На вводе здания, где ток может составлять 160, 250, 400 А и выше, литой автомат уже выглядит
естественным. И дело не только в токе. Вводной аппарат должен уверенно отключить возможное
короткое замыкание, выдержать реальные условия эксплуатации и при этом не создавать проблем при
координации с нижестоящими защитами. У литого корпуса для этого обычно больше возможностей.

На производстве это особенно заметно. Если питание идет на крупную вентиляционную машину,
компрессор, насосную группу или распределительный шкаф с несколькими подщитами, важны не только
номинал и отключающая способность, но и возможность точнее настроить защиту. У многих автоматов в
литом корпусе можно регулировать уставки по перегрузке и мгновенному отключению, а в более
сложных версиях и временные характеристики. Это уже не просто выключатель, а инструмент
координации системы защиты.

В реальных проектах такая регулировка иногда спасает от лишних остановок. На одном объекте с
насосным оборудованием ввод на модульном автомате стабильно отключался при пуске после
длительного простоя системы. С точки зрения «сухих» расчетов все выглядело допустимо, но фактический



пусковой режим был тяжелее. После перехода на литой автомат с корректной настройкой проблема
исчезла, при этом защита линии осталась адекватной. Никакой магии, просто другой класс аппарата и
другой уровень настройки.

Отключающая способность, параметр, который часто
недооценивают
Это один из тех пунктов, на которых экономят до первого серьезного короткого замыкания. Отключающая
способность показывает, какой ток короткого замыкания автомат способен безопасно отключить без
разрушения. Для модульных автоматов типичные значения часто составляют 4,5 кА, 6 кА, 10 кА, иногда
выше. Для автоматов в литом корпусе значения могут быть существенно больше, в зависимости от серии и
производителя.

Проблема в том, что многие ориентируются только на номинальный ток. Видят нагрузку 63 А и делают
вывод, что подойдет любой аппарат на 63 А. Но номинальный ток говорит лишь о длительной рабочей
нагрузке. Аварийный режим определяется совсем другими величинами. Если щит расположен близко к
трансформатору, если питающий кабель короткий и с малым сопротивлением, расчетный ток короткого
замыкания может оказаться намного выше, чем ожидают на глаз.

На практике это значит следующее. В удаленном подщите небольшого офиса автомат на 6 кА может быть
абсолютно уместен. На главном вводе производственного корпуса такой же подход уже опасен. И здесь
вопрос «модульные или литые» решается не эстетикой щита, а расчетом.

Селективность, неочевидный критерий для тех, кто отвечает за
бесперебойность
Когда на аварии должен отключиться только ближайший к месту повреждения аппарат, а все
вышестоящие остаются включенными, система работает культурно. Когда при коротком замыкании на
одной линии падает половина цеха или весь этаж, это уже признак неудачной координации.

С модульными автоматами добиться хорошей селективности можно, но не всегда и не на всех уровнях
сети. В простых распределительных системах это решаемо. В более разветвленных схемах, особенно с
высокими токами и несколькими ступенями защиты, возможностей модульных аппаратов часто не хватает.
Литые автоматы здесь удобнее именно за счет настройки и более предсказуемого поведения в составе
каскада защит.

Это особенно важно для объектов, где простой обходится дорого. Холодильные камеры, серверные с
инженерной инфраструктурой, технологические линии, медицинские помещения, насосные станции. Там
уже недостаточно, чтобы автомат просто «как то отключал». Он должен отключать именно там, где надо, и
именно тогда, когда надо.

Что происходит с монтажом и обслуживанием
Есть сфера, где модульный автомат выигрывает почти без споров, это удобство монтажа в типовом щите.
DIN рейка, стандартные гребенки, компактность, визуально понятная структура. Для сборщика щита это
удобно, быстро и экономично. Для сервисного инженера тоже, особенно если речь о массовом парке
однотипных аппаратов.



Литой автомат требует больше места, более основательного крепления, иных шинных или кабельных
подключений. Монтаж здесь уже не «щитовое ремесло» в его легкой форме, а работа с силовым
оборудованием. Ошибка в затяжке, неправильный подбор наконечников, неучтенный нагрев на
присоединении, и даже хороший аппарат будет работать плохо.

С обслуживанием ситуация похожая. Модульные автоматы дешевле и проще заменить. Литые часто
служат дольше в тяжелых режимах, но и стоимость ошибки при подборе выше. Если щит уже собран под
модульный формат, перейти на литые аппараты без переработки компоновки обычно не получится.

Разница в ресурсе и условиях эксплуатации
Когда аппарат стоит в чистом офисном щите и срабатывает пару раз за весь срок службы, разговор о
механическом ресурсе редко кого волнует. Но если речь идет о промышленном объекте, частых
коммутациях, повышенной температуре внутри шкафа, вибрации, пыли, здесь конструктивная прочность
уже не абстрактная характеристика.

Литой корпус в среднем лучше переносит тяжелую эксплуатацию. Он банально рассчитан на другой класс
задач. Это видно и по клеммам, и по механике привода, и по общей «массе надежности», если можно так
выразиться. Модульные автоматы в тяжелом режиме тоже работают, но у них меньше запас прочности и
меньше допуск к эксплуатационным ошибкам.

Отдельно стоит сказать о температуре. В плотно набитом щите с десятками модульных устройств тепловой
режим может стать критичным. Номинал автомата всегда привязан к определенным условиям. Если
внутри шкафа жарко, а рядом стоят аппараты, которые греют друг друга, реальная работа может
отличаться от того, что ожидают по каталогу. У литых автоматов тоже есть температурные поправки, но в
силовых шкафах их обычно учитывают внимательнее уже на стадии проектирования.

Где чаще всего ошибаются при выборе
Ошибки повторяются из объекта в объект. И почти всегда они связаны с тем, что выбор делают по одному
признаку, игнорируя остальные. Самые частые сценарии можно свести к нескольким пунктам:

1. Выбирают аппарат только по номинальному току, без проверки отключающей способности.

2. Ставят модульный автомат на цепь с тяжелыми пусками, надеясь, что «если не будет выбивать, значит
нормально».



3. Игнорируют селективность между вводным и отходящими аппаратами.

4. Не учитывают реальные условия внутри шкафа, температуру, плотность монтажа, частоту коммутаций.

5. Пытаются сэкономить на вводе, где последствия ложного отключения или аварии особенно дороги.

Эти ошибки не всегда проявляются сразу. Иногда щит работает полгода или год, а проблемы начинаются в
жару, при пуске резервного оборудования, после расширения нагрузки или при первом серьезном
коротком замыкании.

Влияние типа нагрузки, самый практичный критерий
Если отбросить каталожные тонкости и посмотреть глазами эксплуатационщика, то решающим фактором
часто становится именно характер нагрузки. Для чисто распределительных линий с умеренными токами
модульные автоматы удобны и достаточны. Для силовых линий с двигателями, трансформаторами,
длинными магистралями, резервными схемами питания преимущества литых корпусов становятся
заметными очень быстро.

Освещение и розеточные группы редко требуют чего то большего, чем качественные модульные
автоматы корректно выбранного номинала и характеристики отключения. А вот линия на двигатель 45 кВт
уже заставляет задуматься о пусковых токах, уставках, координации с пускозащитной аппаратурой и запасе
по отключающей способности. В такой линии модульный аппарат может существовать лишь как часть
очень осмотрительного решения, но чаще все же логичнее литой корпус.

На объектах с частотными преобразователями картина тоже бывает неоднозначной. С одной стороны,
bouw.ru пусковые токи могут быть мягче. С другой, появляется вопрос совместимости с электроникой,
возможных гармоник, специфики аварийных режимов. Здесь универсального ответа нет, но чем дороже
нагрузка и чем важнее непрерывность процесса, тем чаще выбор смещается в сторону более серьезной
силовой защиты.

Экономика решения, не только цена аппарата
У модульных автоматов почти всегда лучше стартовая цена. Это их сильное преимущество, и его нельзя
игнорировать. Если на объекте десятки или сотни отходящих линий, разница в стоимости заметна сразу. Но
цена аппарата, это только часть экономики.

Нужно учитывать стоимость места в щите, стоимость простоя при ложном отключении, удобство запасных
частей, трудозатраты на замену, требования к селективности и вероятность аварийных последствий. На
вводе или критичной силовой линии экономия на аппарате в несколько тысяч рублей может обернуться
остановкой оборудования, потерей продукции или длительным поиском причин нестабильной работы.

Я не раз сталкивался с тем, что дорогой литой автомат окупался не «сроком службы вообще», а одним
единственным эпизодом, когда при аварии отключился только нужный участок, а не весь объект. Для
эксплуатации это порой важнее любого прайс листа.

Как выбирать без догадок
Есть простой рабочий порядок, который заметно снижает риск ошибки:

1. Сначала определяют расчетный рабочий ток и характер нагрузки, спокойная она или с тяжелыми
пусками.

2. Затем считают ожидаемый ток короткого замыкания в точке установки аппарата.
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3. После этого проверяют требования по селективности с вышестоящими и нижестоящими защитами.

4. Учитывают монтажные условия, температуру в щите, способ подключения, габариты и обслуживание.

5. И только потом сравнивают модульные и литые решения по цене и удобству.

Если эту последовательность не нарушать, выбор становится почти очевидным. Не потому, что один тип
автомата «современнее», а потому что параметры сети сами подсказывают решение.

Когда уместна смешанная схема
На большинстве нормальных объектов ответ на вопрос «автоматические выключатели: модульные или
литые» звучит так: и те, и другие, но каждый на своем месте. Это, пожалуй, самый жизненный сценарий.

Ввод в здание или главный распределительный щит часто выполняют на автоматах в литом корпусе. Они
же ставятся на силовые отходящие линии, крупные вентиляционные установки, насосы, подщиты с
высокой нагрузкой. А уже внутри этажных, квартирных, офисных, торговых и локальных
распределительных щитов работают модульные автоматы. Такая архитектура не только технически
разумна, но и удобна по монтажу и обслуживанию.

Смешанная схема хороша тем, что позволяет не переплачивать там, где это не нужно, и не экономить там,
где риск слишком высок. Именно так обычно и строят зрелые проекты, где оборудование подбирают не
по привычке, а по роли в системе.

Что важно помнить проектировщику и эксплуатационщику
Проектировщик смотрит вперед, ему нужно заложить запас и предусмотреть режимы, которые еще не
проявились. Эксплуатационщик смотрит на надежность сегодняшнего дня, ему важно, чтобы щит не
создавал сюрпризов. Когда оба участвуют в выборе, результат обычно лучше.

У модульных автоматов сильны компактность, доступность и удобство для типовых распределительных
задач. У литых автоматов сильны мощность, гибкость настройки, устойчивость к тяжелым режимам и
уверенность на вводах и силовых линиях. Спорить, что из них лучше, это все равно что спорить, что
полезнее, отвертка или динамометрический ключ. Важно не то, что выглядит солиднее, а то, что подходит
конкретной точке сети.



Если коротко сформулировать профессиональное правило, оно звучит так: для конечных
распределительных линий в обычных условиях чаще достаточно модульного автомата, для вводов,
магистралей и ответственных силовых цепей чаще оправдан автомат в литом корпусе. А все пограничные
случаи надо решать расчетом, а не привычкой.

Именно поэтому правильный выбор начинается не с каталога и не с цены, а с вопроса, какую задачу
должен решить аппарат и что случится, если он отработает неправильно. Когда этот вопрос задан честно,
ответ между модульным и литым корпусом обычно становится очевидным.


